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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Программа повышения квалификации «Основы работы на станках ЧПУ» (далее – 

Программа) разработана ООО «ФЛЮИДКУРС». 

Программа сформирована в соответствии с требованиями следующих нормативно-

правовых актов:  

Федеральный закон РФ от 29.12.2012 № 273 «Об образовании в Российской Федерации»; 

Постановление Минтруда РФ N 3, Минобразования РФ N 1 от 13.01.2000 «Об 

утверждении Положения об организации профессиональной подготовки, повышения 

квалификации и переподготовки безработных граждан и незанятого населения»; 

Приказ Минпросвещения России от 26.08.2020 N 438 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по основным программам 

профессионального обучения»; 

Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 29.06.2021 

№ 431н «Об утверждении профессионального стандарта «Оператор металлорежущих станков с 

числовым программным управлением»; 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 1 июля 2013 г. № 499 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

профессиональным программам»; 

Письмо Министерства образования и науки РФ от 30.03.2015 N АК-820/06 «О 

направлении методических рекомендаций по итоговой аттестации слушателей». 

 

Трудоемкость освоения – 32 академических часа. 

Цель Программы: развитие трудовых ресурсов, обеспечение продуктивной, свободно 

избранной занятости граждан, усиление их социальной защищенности посредством повышения 

роста профессионального мастерства, профессиональной мобильности и конкурентоспособности 

на рынке труда, последующая организация предпринимательской деятельности, удовлетворение 

индивидуальных потребностей слушателей в профессиональной ориентации, выстраивание 

элементов индивидуальной профессиональной траектории в области обработки заготовок 

деталей машин на металлорежущих станках с числовым программным управлением. 

Задачи программы: формирование активной жизненной позиции граждан; приобретение 

новых профессиональных знаний, умений, навыков, специальных компетенций в области 

обработки заготовок деталей машин на металлорежущих станках с числовым программным 

управлением. 

Планируемые результаты обучения направлены на формирование профессиональных 

компетенций специалиста, его профессиональных знаний, умений, навыков. 

Компетенции (трудовые функции), приобретаемые в соответствии с профессиональным 

стандартом «Оператор металлорежущих станков с числовым программным управлением»: 

A/01.2 Обработка заготовки простой детали типа тела вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном универсальном станке с ЧПУ 

 

Функциональная карта вида профессиональной деятельности по профессиональному 

стандарту «Оператор металлорежущих станков с числовым программным управлением» 

Обобщенные трудовые 

функции 

Трудовые функции 
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код наименование урове

нь 

квали

фикац

ии 

наименование код уровень 

(подуровень) 

квалификаци

и 

A Изготовление 

простых 

деталей типа 

тел вращения 

на токарных 

универсальных 

станках с ЧПУ 

2 Обработка заготовки простой 

детали типа тела вращения с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

A/01.

2 

2 

 

Характеристика трудовых функций 

 

Трудовая функция: A/01.2 Обработка заготовки простой детали типа тела вращения с 

точностью размеров по 12 - 14-му квалитету на токарном универсальном станке с ЧПУ 

Трудовые 

действия 

Установка заготовки простой детали типа тела вращения в 

приспособление токарного универсального станка с ЧПУ 

Запуск токарного универсального станка с ЧПУ для изготовления простой 

детали типа тела вращения 

Запуск управляющей программы для обработки заготовки простой детали 

типа тела вращения 

Необходимые 

умения 

Устанавливать заготовку простой детали типа тела вращения в 

приспособление токарного универсального станка с ЧПУ 

Контролировать базирование и закрепление заготовки простой детали 

типа тела вращения в универсальном приспособлении на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

Читать управляющую программу для обработки заготовки простой детали 

типа тела вращения на токарном универсальном станке с ЧПУ 

Запускать управляющую программу для обработки заготовки простой 

детали типа тела вращения на токарном универсальном станке с ЧПУ 

Выполнять процесс обработки заготовки простой детали типа тела 

вращения на токарном универсальном станке с ЧПУ 

Необходимые 

знания 

Условное обозначение технологических баз, используемое в 

технологической документации 

Устройство, основные узлы, принципы работы и правила эксплуатации 

универсальных приспособлений, используемых для установки заготовок и 

изготовления простых деталей типа тел вращения на токарных 

универсальных станках с ЧПУ 

Основные механизмы и узлы токарных универсальных станков с ЧПУ и 

принципы их работы 

Назначение органов управления токарных универсальных станков с ЧПУ 

Интерфейс устройства ЧПУ токарных универсальных станков с ЧПУ 

 

 

Категория слушателей. 

Требования к образованию: 

среднее общее образование. 

Особые условия допуска к работе:  
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прохождение обязательных предварительных (при поступлении на работу) и периодических 

медицинских осмотров (обследований); 

прохождение обучения мерам пожарной безопасности; 

прохождение инструктажа по охране труда на рабочем месте. 

 

Срок реализации: 5 месяцев  

 

Учебный план Программы: определяет состав изучаемой темы с указанием трудоемкости, 

объема, последовательности и сроков изучения, устанавливает формы организации учебного 

процесса и их соотношение, конкретизирует формы контроля знаний и умений обучающихся.  

Календарный учебный график: формируется непосредственно при реализации 

программы. Календарный учебный график предоставляется слушателям в форме расписания 

занятий при наборе группы на обучение. 

Входные требования к слушателям в части владения навыками пользователя 

персонального компьютера: необходимо владения навыками пользователя персонального 

компьютера. 

Организационно-педагогические условия реализации Программы включают учебно-

методическую документацию и материалы по дисциплине.  

Форма обучения: заочная, с применением дистанционных технологий. 

Образовательная технология: традиционные методики, модульно-блочные технологии. 

Форма организации содержания и процесса педагогической деятельности: групповая. 

Форма и тип организации работы слушателей: групповая и индивидуальная. 

Виды занятий: лекции, практические занятия. 

 

2. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

программы повышения квалификации  

«Основы работы на станках ЧПУ» 

№ 

п/п 

Наименование разделов Общая 

трудое

мкость, 

ч. 

В том числе Форма контроля 

лекции практич. 

занятия 

1 Станки с числовым 

программным управлением. 

Введение в курс 

1 1 - Тест 

2 Режущий инструмент для 

станков с ЧПУ 

3,5 2 1,5 Тест 

3   Теория механической обработки 4 3 1 Тест 

4     Система управления ЧПУ 7 5 2 Тест 

5 Написание управляющих 

программ 

10,5 6 4,5 Тест 

6 Запуск программы обработки 

детали 

3,5 2 1,5 Тест 

 Итоговая аттестация 2,5 1 1,5 Тест 
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 Итого: 32 20 12 - 

 

3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

программы повышения квалификации  

«Основы работы на станках ЧПУ» 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов, тем Всего, ч. В том числе Формы 

контрол

я 
лекции практические 

работы 

1 Станки с числовым программным 

управлением. Введение в курс 
1 1 - 

- 

1.1 Введение. Типы станков с ЧПУ, 

устройство и принцип действия 
0,5 0,5 - 

- 

1.2 Основные узлы и характеристики тока 

и фрезерных станков с ЧПУ 
0,5 0,5  - 

Тест 

2 Режущий инструмент для станков с 

ЧПУ 
3,5 2 1,5 

- 

2.1 Токарный острый инструмент. 1,5 1 0,5 - 

2.2 Фрезерный острый инструмент. 1 1  - - 

2.3 Станочная оснастка  1 - 1 - 

3 Теория механической обработки 4 3 1 - 

3.1 Режимы резания материалов 1 1 - - 

3.2 Технология обработки. Попутное и 

встречное фрезерование 
1 - 1 

- 

3.3 Охлаждение и смазывание 

инструмента и поверхности заготовки 

при резании. Смазочно-охлаждающие 

жидкости 

1 1 - 

- 

3.4 Чтение чертежей. Допуски и 

шероховатость 
1 1 - 

Тест 

4 Система управления ЧПУ 7 5 2 - 

4.1 Системы управления ЧПУ. Режимы 

работы 
3,5 3,5 - 

- 

4.2 Нулевые точки. Привязка 

инструментов и заготовок 
3,5 1,5 2 

 Тест 

5 Написание управляющих программ 10,5 6 4,5 - 

5.1 Программирование, G и M коды. 

Структура программы. Элементарное 
0,5 0,5 - 

- 
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перемещение 

5.2 Абсолютные и относительные 

координаты. Коррекция по радиусу и 

по горизонтали инструмента 

1 0,5 0,5 

 

- 

 

5.3 Контурные циклы 1,5 0,5 1 - 

5.4 Циклы нарезания резьбы и сверления 1 1 - - 

5.5 Параметрическое программирование. 

Подпрограммы 
3,5 2 1,5 

- 

5.6 CAM-системы. Предложение о 

постпроцессоре 
3 1,5 1,5 

 Тест 

6 Запуск программы обработки детали 3,5 2 1,5 - 

6.1 Запуск программы обработки и 

корректировка режимов резания 
3,5 2 1,5 

 Тест 

 Итоговая аттестация 2,5 1 1,5 Тест 

 Итого: 32 20 12 - 

 

4. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

программы повышения квалификации  

«Основы работы на станках ЧПУ» 

Наименование 

разделов, тем, кол-

во часов 

Содержание лекций, кол-во часов Наименование практических 

занятий, кол-во часов 

Раздел 1. Станки с числовым программным управлением. Введение в курс (1 ч) 

Тема 1.1 Введение. 

Типы станков с 

ЧПУ, устройство и 

принцип действия 

(0,5 ч) 

Станки с программным управлением 

(токарные, фрезерные, сверлильные, 

шлифовальные): назначение, виды, 

классификация, технические 

характеристики (0,5 ч) 

- 

Тема 1.2 Основные 

узлы и 

характеристики 

тока и фрезерных 

станков с ЧПУ (0,5 

ч) 

Устройство станков с ЧПУ. Движение 

исполнительных органов станка, 

функции, конструктивные 

особенности (0,25 ч) 

- 

Компоновка станков, требования к 

станкам, КИП и автоматика, основные 

неисправности, программы работы 

(0,25 ч) 

- 

Раздел 2. Режущий инструмент для станков с ЧПУ (3,5 ч) 
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Тема 2.1 Токарный 

острый инструмент. 

(1,5 ч) 

Тема 2.2 

Фрезерный острый 

инструмент. (1 ч) 

Режущий инструмент для станков с 

ЧПУ. Разновидности режущего 

инструмента, применяемого при 

обработке деталей на станках с ЧПУ 

(1 ч) 

Выбор геометрии инструмента 

(0,5 ч)  

Требования, предъявляемые к 

режущему инструменту (1 ч) 

- 

Тема 2.3 Станочная 

оснастка (1 ч) 

- Инструментальные материалы. 

Выбор геометрии инструмента  

Сменные многогранные 

пластины и их классификация (1 

ч)  

 

Раздел 3. Теория механической обработки (4 ч) 

Тема 3.1 Режимы 

резания материалов 

(1 ч) 

Приспособления: разновидности, 

основные требования. Понятие о 

базах и их выбор (0,5 ч) 

- 

Виды опор, зажимов и их условное 

обозначение (0,5 ч) 

- 

Тема 3.2 

Технология 

обработки. 

Попутное и 

встречное 

фрезерование (1 ч) 

- Закрепление и установка деталей 

на станках с ЧПУ. Особенности 

установки приспособлений в 

рабочей зоне станка (1 ч) 

 

Охлаждение и 

смазывание 

инструмента и 

поверхности 

заготовки при 

резании. Смазочно-

охлаждающие 

жидкости (1 ч) 

Влияние СОЖ на стойкость 

инструмента. Особенности работы 

резания и отвода тепла из зоны 

резания при применении СОЖ (1 ч) 

 

Чтение чертежей и 

допуски (1 ч) 

Классификация приспособлений для 

токарной и фрезерной обработки на 

станках с ЧПУ (1 ч)  

Раздел 4 Система управления ЧПУ (7) 

Тема 4.1 Системы 

управления ЧПУ. 

Режимы работы 

(3,5 ч) 

Системы управления ЧПУ. Принципы 

и режимы работы. (3,5 ч) 

 

Тема 4.2 Нулевые Нулевые и исходные точки станков с Установка нулевой точки 
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точки. Привязка 

инструментов и 

заготовок (3,5 ч) 

ЧПУ. Установка нулевой точки 

заготовки на токарном станке с ЧПУ 

(0,75 ч) 

заготовки на токарном станке с 

ЧПУ (1 ч 

Установка нулевой точки заготовки 

на фрезерном станке с ЧПУ (0,75 ч) 

Установка нулевой точки 

заготовки на фрезерном станке с 

ЧПУ (1 ч) 

Раздел 5. Написание управляющих программ (10,5 ч) 

Тема 5.1 

Программирование, 

G и M коды. 

Структура 

программы. 

Элементарное 

перемещение 

 (0,5 ч) 

Системы координат станков с ЧПУ. 

Направления движения 

исполнительных органов станков с 

ЧПУ. Положение и обозначение 

координатных осей в станках с ЧПУ 

(0,5 ч)  

 

 

- 

Тема 5.2 

Абсолютные и 

относительные 

координаты. 

Коррекция по 

радиусу и по 

горизонтали 

инструмента (1 ч) 

Нулевые и исходные точки станков с 

ЧПУ. Установка нулевой точки 

заготовки на токарном станке с ЧПУ 

(0,5 ч) 

Установка нулевой точки 

заготовки на токарном станке с 

ЧПУ (0,5 ч) 

Тема 5.3 

Контурные циклы 

(1,5 ч) 

Числовое программное управление 

станков (0,5 ч) 

Траектория движений 

инструмента. Классификации 

систем ЧПУ (1 ч) 

Тема 5.4 Циклы 

нарезания резьбы и 

сверления (1 ч) 

Особенности нарезания резьбы и 

сверления на станках ЧПУ (0,5 ч) 

- 

Токарная обработка на станках с ЧПУ 

(0,5 ч) 

Тема 5.5 Основы 

программирования 

(3,5 ч) 

Основы программирования. 

Составные элементы управляющей 

программы (1 ч) 

- 

Кадр управляющей программы. 

Кодирование подготовительных и 

вспомогательных функций (1 ч) 

Кодирование подготовительных 

и вспомогательных функций (1,5 

ч) 

Тема 5.6  SprutCAM 

-разработка 

управляющих 

программ (3 ч) 

SprutCAM - разработка управляющих 

программ. Взаимодействие Компас 

3D и SprutCAM (0,5 ч) 

- 

Главное окно системы. Режимы 

работы. Окно системных установок 

(0,5 ч) 

- 
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Подготовка геометрической модели. 

Структура геометрической модели 

(0,25 ч) 

Подготовка геометрической 

модели (1,5 ч) 

Импорт геометрических объектов. 

Редактирование геометрической 

модели (0,25 ч) 

- 

Раздел 6. Запуск программы обработки детали (3,5 ч) 

Тема 6.1 Запуск 

программы 

обработки и 

корректировка 

режимов резания 

(3,5 ч) 

Создание технологии обработки. 

Выбор технологического 

оборудования и изменение его 

характеристик. Формирование 

последовательности операций (2 ч) 

Создание технологии обработки 

(1,5 ч) 

Итоговая 

аттестация (2 ч) 

Тест (1 ч) Тест (1,5 ч) 
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5. КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

№ 

п/п 

Тема 4 неделя 8 неделя 12 неделя 16 неделя 20 неделя 

1 
Станки с 

числовым 

программным 

управлением. 

Введение в 

курс 

1     

2 
Режущий 

инструмент для 

станков с ЧПУ 

3,5      

3 
Теория 

механической 

обработки 

4     

4 
Система 

управления ЧПУ 

0,5 6,5    

5 
Написание 

управляющих 

программ 

 1 8 1,5  

6 
Запуск программы 

обработки детали 

    3,5  

7 
Итоговая 

аттестация 

    2,5 

 

6. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

Материально-техническое обеспечение 

Учебный кабинет, оснащенные оборудованием: доской учебной, рабочим местом 

преподавателя, шкафами для хранения муляжей (инвентаря), техническими средствами: 

компьютером, средствами аудиовизуализации, мультимедийным проектором; наглядными 

пособиями (натуральными образцами продуктов, муляжами, плакатами, DVD фильмами, 

мультимедийными пособиями). 

Информационно – образовательные ресурсы 

Учебные издания, дополнительная литература. 

Учебно–методическое обеспечение 
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Учебные планы, методические рекомендации, методическая литература, комплекты 

заданий, образцы работ и другое. 

Кадровое обеспечение 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих теоретическую 

подготовку слушателей: преподаватели, имеющие высшее образование по соответствующему 

профилю. 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство 

практикой: преподаватели, имеющие высшее образование, имеющие практический опыт 

деятельности. 

Особые условия допуска к работе: 

отсутствие ограничений на занятие педагогической деятельностью, установленных 

законодательством Российской Федерации; 

прохождение обязательных предварительных и периодических медицинских осмотров. 

 

7. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ 

Оценка качества освоения программы слушателей включает промежуточную 

аттестацию и итоговую аттестацию. 

Оценочные материалы: вопросы. 

Форма промежуточной аттестации – промежуточное тестирование. 

Форма итоговой аттестации – экзамен. 

Для промежуточной и итоговой аттестации учащихся на соответствие их персональных 

достижений требованиям программы создаются фонды оценочных материалов, включающие 

тесты и методы контроля, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных 

компетенций.  

Каждое промежуточное тестирование включает в себя вопросы различных типов.  

Критерии оценивания промежуточных тестов: 1 балл – правильный ответ; 0 баллов – 

неправильный ответ. 

Оценка промежуточных тестов: Зачтено / Не зачтено. «Зачтено» выставляется 

слушателям, ответившим правильно на 80 % от общего числа вопросов и более. 

К итоговой аттестации допускается слушатель, не имеющий задолженности и в полном 

объеме выполнивший учебный план по программе. 

Критерии оценивания итогового теста: 1 балл – правильный ответ; 0 баллов – 

неправильный ответ. 

Оценка итогового теста: Зачтено / Не зачтено. «Зачтено» выставляется слушателям, 

ответившим правильно на 80 % от общего числа вопросов и более. 

 

Примеры тестовых вопросов,  

запланированных к различным темам программы 

1. Принципы классификации станков с числовым программным управлением (ЧПУ). 

2. Назначение характерных систем координат, задаваемых в рабочей зоне станков с ЧПУ. 

3. Состав и устройство электрооборудования станков с ЧПУ. 

4. Управляющая программа и способы ее создания для станков с ЧПУ. 

5. Структура и назначение основных режимов работы станков с ЧПУ 
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